
Краткая информация о проекте 

 

Наименование 

 

 

AP09057905 «Разработка технологии получения и 

использования специфических органических веществ углей и 

горючих сланцев РК, как источника катализаторов и 

антиоксидантов природного происхождения» (0121РК00054).     

Актуальность 

 

Гуминовые кислоты (ГК) бурых и окисленных углей, 

благодаря многообразию своих свойств, могут быть 

использованы в качестве поверхностно-активных веществ – 

понизителей вязкости шлама и суспензий, антинакипинов, 

коагулянтов, дубителей, красителей, для очистки сточных 

вод атомной промышленности, извлечения редких металлов, 

осаждения угольных шламов, гидроокисей титана, циркония 

и др. Однако наибольшая сфера применения гуматов – это 

использование их при бурении нефтедобывающих скважин 

для стабилизации промывочных глинистых растворов, а 

также для получения препаратов, используемых в сельском 

хозяйстве, главным образом, в качестве стимуляторов роста 

растений. 

 Постоянно растущий спрос в Казахстане, странах СНГ и 

за рубежом на гуминовые кислоты (ГК) обусловливает 

дальнейшее развитие процессов интенсификации извлечения 

гуминовых веществ из торфов, углей, сапропелей и сланцев. 

Для указанной цели используют механическое воздействие, 

наиболее широко – измельчительные устройства разных 

конструкций, вибропомол (ВП), низкочастотное 

акустическое воздействие (НАВ), ультразвуковую обработку 

(УЗО), изостатическую обработку углей высоким давлением 

(ИВД).  

В течении ряда лет нами проводятся поисковые научно-

исследовательские работы, направленные на изучение 

теоретических основ каталитических процессов переработки 

природного углеводородного сырья, накоплен обширный 

научный материал и предложены для реализации 

практические разработки. Предлагаемый проект является 

продолжением этих теоретических и практических 

исследований. Отсутствие в информационных источниках 

сведений о влиянии гуминовых веществ углей и сланцев на 

окислительно-восстановительные процессы обусловливает 

актуальность и новизну данного исследования. 

Цель Разработка научных основ получения катализаторов, 

содержащих в своем составе гуминовые (фульво-) кислоты из 

углей и сланцев месторождений РК, для процессов 

восстановления кубовых красителей сульфитопроизводными 

натрия и электрохимического восстановления органических 

соединений, а также получения препаратов гуминового ряда 

с высокой антиоксидантной способностью в условиях «in 

vitro». 

Задачи - Разработать методы выделения гуминовых кислот из 

бурого угля месторождения Ой-Карагай и горючего сланца 

месторождения Кендерлык. Определить основные 

характеристики ГК: элементный-аминокислотный составы; 



содержание углеводородов и функциональных групп. 

- Определить показатели структуры гуминовых веществ 

физико-химическими методами: ИКС, ЯМР, ЭПР. Получить 

образцы катализаторов на основе гуминовых соединений, в 

т.ч. на носителях и гибридных для гомогенных процессов. 

- Определить влияние природы гуматов (твердые, в 

растворе) на кинетические харак-теристики модельных 

каталитических систем на основе соединений Cо (II) и  Fe (III, 

II). 

- Определить кинетические характеристики химического 

восстановления соединений Co (II) в присутствии ГК. 

Подбор оптимальных условий нанесения активных 

компонентов и закрепления ГК на твердых носителях. 

Определить кинетические характеристики ГК при 

восстановлении модельных систем (нитросоединений). 

- Определить оптимальные условия функционирования 

катализаторов на основе гуминовых (фульво-) кислот при 

восстановлении кубовых красителей и модельных 

соединений. 

- Выполнить количественное определение 

антиоксидантной активности гуминовых веществ углей и 

горючих сланцев в условиях «in vitro» по результатам 

амперометрического метода. 

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

Разработаны методы выделения гуминовых кислот из 

бурого угля месторождения Ой-Карагай и горючего сланца 

месторождения Кендерлык. Определены основные 

характеристики ГК: элементный-аминокислотный составы; 

содержание углеводородов и функциональных групп. 

Определены показатели структуры гуминовых веществ 

физико-химическими методами: ИКС, ЯМР, ЭПР. Получены 

образцы катализаторов на основе гуминовых соединений, в 

т.ч. на носителях и гибридных для гомогенных процессов. 

Определены влияния природы гуматов (твердые, в растворе) 

на кинетические характеристики модельных каталитических 

систем на основе соединений Cо (II) и  Fe (III, II). Определены 

кинетические характеристики химического восстановления 

соединений Co (II) в присутствии ГК. Подбор оптимальных 

условий нанесения активных компонентов и закрепления ГК 

на твердых носителях. Определены кинетические 

характеристики ГК при восстановлении модельных систем 

(нитросоединений). Определены оптимальные условия 

функционирования катализаторов на основе гуминовых 

(фульво-) кислот при восстановлении кубовых красителей и 

модельных соединений. Определены антиоксидантные 

активности гуминовых веществ углей и горючих сланцев в 

условиях «in vitro» по результатам амперометрического 

метода.  

По результатам исследования получен ПАТЕНТ на полезную 

модель №8559.  2023/0633.2 от 08.06.2023 г., выпущено 1 

методическое указание (ISBN 978-601-04-6243-4), а также 

получен акт внедрения (РГП «Институт биологии и 

биотехнологии растений» Комитета науки МНВО РК). 
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